Dr. Christoph Belak Wintersemester 2017/18

Stochastische Prozesse
Ubungsblatt 12

Abgabe: Donnerstag, 01. Februar, 13:45 Uhr.
Im Folgenden seien W eine eindimensionale Brownsche Bewegung, a < 0 < b und
Taéinf{tZO:W(t) Sa} und Tbéinf{tZO:W(t)Zb}.
Die Filtrierung § = {&(t) }+c[0,00) Wird als vollstindig angenommen.

Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass
E[e_y”?} — eV fir alle y € [0, 00)

und 7, < oo fast sicher.

. 1
Hinweis: Auf Ubungsblatt 8 haben wir gezeigt, dass der Prozess {e~ 2% t+W
Wahl von 6 € R ein Martingal ist.

() }eefo,00) flir jede

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass
Plr, < 7)) = % und Plr, > 1] = =%.

~ b—a b—a

Aufgabe 3 ) B
Definiere T}, = Tyl {7, <00} Und W = {W (%) }1¢[0,00) durch

W) 2 W)Ly, + 2W(T) — W(t)]1gsr,y  firallet € [0, 00).
Zeigen Sie, dass IV eine Brownsche Bewegung beziiglich ihrer natiirlichen Filtrierung ist.

Aufgabe 4
Definiere M = {M () }+c[o,00) durch

M(t) = sup W(s) fur alle ¢ € [0, 00).

s€[0,t]
Zeigen Sie, dass
P[M(t) >b,W(t) <b—y] =P[W(t) > b+y] fir alle b > Ound y, ¢ > 0.

Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 3.



